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Wyznaczenie charakterystyki pradowo-napieciowe;j silnika pradu stalego

1. | Wprowadzenie teoretyczne

Silniki elektryczne pradu stalego sg bardzo czgsto stosowanymi elementami
wykonawczymi w ukladach regulacji. Podstawowymi zaletami tych silnikéw sa: duzy
moment obrotowy, dobra sprawno$¢ oraz mate wymiary. Wadami s3 natomiast:
iskrzenie (zaklécenia przemyslowe) i1 zuzywanie si¢ szczotek komutatora. Moment
obrotowy w silnikach elektrycznych powstaje na skutek oddzialywania miedzy
zewnetrznym polem magnetycznym, a polem magnetycznym powstajagcym wokot
przewodnika, przez ktory ptynie prad. W silnikach pradu statlego malej mocy zewnetrzne
pole magnetyczne wytwarzane jest zazwyczaj przez magnesy trwale, umieszczone w
nieruchomej obudowie silnika zwanej stojanem. Znajdujacy si¢ w polu magnetycznym
stojana wirnik zawiera uzwojenia sktadajace si¢ z wielu ramek przewodow potaczonych
z komutatorem. Zazwyczaj uzwojenia te nawini¢te sa na rdzeniu z materiatu
ferromagnetycznego. W  wyniku wspoéldzialania strumienia stojana 1 pradu
przeptywajacego w uzwojeniach wirnika powstaje wspomniany wczesniej moment
obrotowy. Aby moment obrotowy dziatajacy na wirnik byl maksymalny, wektory
strumienia magnetycznego stojana i wirnika powinny by¢ wzgledem siebie prostopadte.
Zapewnia to komutator, ktory przetacza kolejne ramki uzwojenia wirnika, powodujac
odpowiednie zmiany kierunku przeptywajacego pradu. Napigcie zasilajagce komutator
doprowadzane jest przez szczotki, wykonane ze specjalnie spreparowanego wegla. W
silnikach tego typu obwodem sterowania jest zawsze obwod wirnika. Zmiany napigcia
zasilajacego obwod sterowania wywoluja zmiany momentu obrotowego a tym samym,
przy okreslonym momencie obcigzenia wirnika, zmiang predkosci katowej wirnika.

Na rysunku 1 przedstawiono schemat blokowy silnika:
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Rys. 1. Schemat blokowy silnika prgdu statego[1]

Silniki pradu statego wystepuja w pojazdach samochodowych, wspomagajac prace
uktadu kierowania. Sa elementem mechanizméw podnoszenia szyb, pracy wycieraczek,
wentylatorow itp.
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Przydatna literatura:
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2. Mitew E., Maszyny Elektryczne, T1, T2, Wyd. Politechniki Radomskiej, Radom 2005
3. Koczara W.: Wprowadzenie do napedu elektrycznego, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2012.

4. Bisztyga K.: Sterowanie i regulacja silnikow elektrycznych. WNT, Warszawa 1989.

Przydatne materiaty:

1. Zasada dziatania silnika pradu statego
https://www.youtube.com/watch?v=BSJJgblO_Hc

2. Silniki elektryczne RS Elektronika https://www.youtube.com/watch?v=t5udd52I11WA
3. Fizyka od podstaw: Jak dziala silnik elektryczny. Proste wyjasnienie Fizyka od
Podstaw https://www.youtube.com/watch?v=WqPDpQSZDXI

4. DC Motor How it Works? Lesics https://www.youtube.com/watch?v=LAtPHANEfQo
5. How does an Electric Motor work? DC Motor explained The Engineering Mindset
https://www.youtube.com/watch?v=GQatiB-JHd|I

Bibliografia:
[1] https://home.agh.edu.pl/~pautom/pliki/laboratoria/lab2_.pdf

2. | Aparatura pomiarowa i przyrzady

1. Zespot silnika z hamulcem
2. Oscyloskop

3. Multimetr

4. Sonda cggowa - pradowa
5. Ttumik sygnatlu

6. Zasilacz

3. | Stanowisko pomiarowe/badawcze
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4. | Przebieg ¢wiczenia

Pamigtaj o zasadach bhp na stanowisku laboratoryjnym i w budynku!

Charakterystyka pragdowo-napigciowa definiuje zalezno$¢ mocy silnika wzgledem
predkosci i umozliwia ocen¢ start przeniesienia napgdu. Wyznaczanie tych wielkosci
odbywa si¢ przez regulacje mocy z uzyciem zasilacza laboratoryjnego. Silnik pradu
statego jest na stanowisku pomiarowym sprz¢zony z hamulcem.
Czynnosci do wykonania:

1. Skompletowanie elementéw stanowiska niezbednych do wykonania pomiarow.

2. Podlaczenie przewodow 1 przyrzadéw wg schematu.

Voltage Current
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Masa z Uziemieniem Zwarta Przez Przewod USB | Obudowe Komputera
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Weryfikacja potaczen przez prowadzacego (!)
Uruchomienie stanowiska.
5. Uruchomienie oprogramowania na komputerach:
- stanowiska — MD529T,
- oscyloskopu — PicoScope7
6. Zerowanie sondy przy wytaczonym zasilaczu.
7. Przy uzyciu oprogramowania ustalenie zakreséw :
- natezenia pradu (sonda A),
- napigcia (sonda B).
8. Wlaczenie multimetru kontrolnego do obwodu 1 wybranie prawidtowego zakresu
pomiarowego.
9. Wpykonanie pomiaréw zgodnie z protokotem (pkt. 5.).
10. Zakonczenie pomiarow i1 wytaczenie przyrzadow w odwrotnej kolejnosci do
wlaczania.

How

Protokol pomiarowy

Wykonanie pomiardw zgodnie z protokotem dla trzech réznych charakterystyk

Napigcie | Predkosé Moment Moc Natezenie Napigcie Moc Strata mocy

Lp. | zasilania | obrotowa | obrotowy | silnika Temperatura pradu wsilniku |- Gyaa | W silniku
silnika silnika silnika zadana silnika wsilniku (sonda (A*B) | (dowyliczenia)
(sonda B) A)
\ obr/s Nm w °C A \Y w W
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Opracowanie wynikow

Opracowanie wynikow polega na:

- wyliczenie strat mocy w silniku,

- wykreslenie charakterystyk pradowo-napigciowych obrazujacych straty mocy dla
kazdego przypadku,

- wyznaczenie sprawnosci silnika,

- wykreslenie charakterystyk sprawnosciowych silnika w funkcji predkosci obrotowe;j
1 mocy silnika dla kazdego przypadku.

Wymagania do sprawozdania

Sprawozdanie z laboratorium w formie papierowej zawierajacej:
- tytut laboratorium,

- imiona 1 nazwiska o0séb realizujgcych pomiary,

- protokot (tabela) z wynikami,

- wykresy z komentarzami,

- wnioski
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