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Nr ¢w. Uklady napedowe elektryczne i hybrydowe

Budowa i badanie przeplywéw energii w réznych trybach pracy ukladu hybrydowego
szeregowo-rownoleglego

Wprowadzenie teoretyczne

Rozwd¢j alternatywnych konstrukcji napedow pojazdow stwarza koniecznos¢ ich systematyki. Z tego
powodu wprowadzane na rynek napedy hybrydowe mozna podzieli¢ ze wzglgdu na rozne kryteria tego
podziatu.

Kryterium konstrukcyjne pozwala na podziat napedéw hybrydowych na trzy grupy:

a) naped szeregowy — naped na kota przenoszony jest przez silnik elektryczny wykorzystujac energie
wytworzong przez silnik spalinowy (zgromadzong ewentualnie w akumulatorze),

b) naped rownolegly — naped na kota przenoszony jest przez silnik spalinowy lub/oraz przez silnik
elektryczny,

c) naped szeregowo-rownolegly — wykorzystanie zalet napedu szeregowego oraz réwnoleglego przy
przeniesieniu mocy i momentu obrotowego na kota pojazdu [1]. Struktur¢ napgdu przedstawiono na
rysunku 1.
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Rys. 1. Struktura napedu szeregowo-rownoleglego[1]

Szeregowo-rownolegly (mieszany) uklad hybrydowy posiada m.in. Toyota Prius. Uklad ten moze
pracowac jako szeregowy, a takze jako rownolegly (w zaleznosci od zapotrzebowania na moc na kotach
oraz strategii tadowania akumulatorow wysokonapi¢gciowych). Uklad taki wymaga dwoch maszyn
elektrycznych (niezbedny jest generator), wzglednie przektadni planetarnej i ztozonego systemu kontroli.
Obecnie duza liczba pojazdéw hybrydowych wykorzystuje taki zlozony uktad napedowy (czeste
okreslenia to two-mode hybrid oraz dual-mode hyb-rid) [1]. Sposéb potaczenia uktadow hybrydowych ze
zrodtami energii elektrycznej przedstawiono na rys. 2.
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Rys. 2. Sposob potaczenia uktadow hybrydowych ze zrodtami energii elektrycznej [1]
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Przydatne materialy:

1. Electrical Machines Lesics

https://www.youtube.com/watch?v=bNgB5z4M WRI&amp;list=PLuUdFsbOK 8qVROrfl2M2WSV2xAz-
ABVU

2. Prius Hybrid Drive Explained Niels Blaauw https://www.youtube.com/watch?v=E_xCssR8qQI
3. How the Prius Hybrid Drivetrain Works (Explained) Auto Scholar with Mr B
https://www.youtube.com/watch?v=PIYNAroYEkO

4.2010 - 2015 Prius Transaxle - P410 Quick Look WeberAuto
https://www.youtube.com/watch?v=w_mc17CoylJs

5. Hybrid Planetary Gearset Trainer ConsulabOfficial EN
https://www.youtube.com/watch?v=MsvVDOFaF28

6. TOYOTA Camry | TOYOTA Hybrid System II | Toyota Global
https://www.youtube.com/watch?v=i-mHQEyZVHM
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2. | Aparatura pomiarowa i przyrzady

1. stanowisko hybrydowe
2. sonda cegowa — pradowa

3. | Stanowisko pomiarowe/badawcze
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4. | Przebieg ¢wiczenia

Omowienie budowy i zasady dziatania uktadu hybrydowego

Omowienie budowy skrzyni

Uruchomienie oprogramowania

Uruchomienie silnika

Demonstracja pracy réznych trybow pracy uktadu hybrydowego (elektryczny EV, ECO,
PWR rézne przypadki: jazda ze statg predkoscia, hamowanie, przyspieszanie, czas reakcji
silnika na przyspieszenie)
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5. | Protokél pomiarowy

Opis przebiegu ¢wiczenia

6. | Opracowanie wynikow

Opis przebiegu ¢wiczenia

7. | Wymagania do sprawozdania

Sprawozdanie z laboratorium w formie papierowej zawierajace;j:
- tytut laboratorium,

- imiona 1 nazwiska oséb realizujacych pomiary,

- opis przebiegu ¢wiczenia

- wnioski
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